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(57) Abstract 

The invention concerns a method of applying markings to road surfaces, the method calling for a water-dilutable disperse paint which 
can be coagulated by acid to be brought in contact with an acid. The acid is scattered of sprayed, in the form of an aqueous solution, on 
a powder on particles wetted with acid, to or into the dispersion after the dispersion has been sprayed on to the road surface. Markings 
applied using this method dry within only a few minutes. The use of road-marking vehicles enables the markings to be made almost without 
the need to cordon off the moving worksite. 



Bei dem Verfahren zum Auftragen von HorizontalmarkierungeD auf Strassenoberfiachen wird eine wasserverdiinnbarc Dispersions- 
farbe, die durch Sa"ure koagulierbar ist, verweadet und mit einer Saure in Kontakt gebracht. Diese Saure wird in Form einer wassrigen 
Losung, eines Pulvers oder von mit Saure benetzten Teilchen auf oder in die gespritzte Farbe gestreut bzw. gespriiht Das Verfahren 
bewirkt ein Trocknen innerhalb einer oder weniger Minuten. Unter Verwendung von Strassennwkierungsfahrzeugen konnen so Horizon* 
tahnarkierungen piaktisch ohne Sperrung der mobilen Baustelle verlegt weiden. 
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Verfahren und Vorrichtuna zum Auftraaen von Horizontal - 
markierunaen auf Strassen oder anderen Verkehrsf ISchen 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zum Auftragen von Horizontal- 
markierungen auf Strassen oder anderen Verkehrsf lachen 
unter Verwendung von wasserverdiinnbaren Dispersions- 
far ben. 

Horizontalmarkierungen , insbesondere Begren- 
zungs-, Leit- und Warnlinien, werden im allgemeinen mit 
Hilfe eines Markierungsf ahrzeugs aufgetragen, das mit 
Farbspritzpistolen zum Spritzen der Markierungsfarbe 
und gegebenenfalls mit Perlstreuern zum Aufbringen von 
Reflexperlen ausgeriistet ist, wie zum Beispiel in der 
EP-B-0 280 102 beschrieben. 

Allgemein bekannt sind Markierungsf arben mit 
Losungsmitteln, deren Verwendung jedoch aus Griinden des 
Umweltschutzes immer hSufiger bemangelt wird. Ferner 
sind wasserverdlinnbare Dispersionsf arben bekannt, die 
umweltfreundlicher sind. 

Beiden Typen von Markierungsf arben ist jedoch 
der Nachteil einer ziemlich langen Trocknungszeit ge- 
meinsam, die im allgemeinen 10 bis 3 0 Minuten betragt. 
Bei einer Trocknungszeit von beispielsweise 20 Minuten 
und einer Markierungsgeschwindigkeit von 6 km/h muss 
daher hinter der Baustelle mit Hilfe einer Absperr- 
kolonne eine Strecke von jeweils 2 km gesperrt werden, 
was betrachtliche Verkehrsbehinderungen und Ver- 
kehrsstaus zur Folge hat. Ferner mussen die Markier- 
ungsarbeiten bei ungiinstiger Witterung und drohendem 
Regen unterbrochen werden, urn ein eventuelles Verlaufen 
der noch nicht wasserfest gewordenen Farbe zu 
vermeiden. 
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Die EP-A-200 249 beschreibt ein Verfahren, in 
dem eine wassrige Dispersionsfarbe innerhalb von 15 
Minuten, in speziellen Fallen in 6 Minuten, nach dem 
Auftragen, durch Zugabe eines wasserloslichen Salzes, 
beispielsweise Natriumchlorid, Calciumchlorid oder 
dergleichen, zum Trocknen gebracht wird. Die Menge an 
Salz betragt ungefahr 15 bis 25 g pro m 2 bestrichener 
Flache. 

Die EP-A-409 459 beschreibt saurekoagulierbare 
Dispersionsf arben, die insbesondere eine anionische 
stabilisierte Polymeremulsion und ein polyfunktionelles 
amino-Polymer enthalten und durch eine flUchtige Base 
im alkalischen Bereich stabilisiert sind. Nach dem Auf- 
tragen verdunstet die Base, so dass der pH-Wert absinkt 
und nach Ueberschreiten des Koagulierungs-pH-Wertes die 
Farbe sich verfestigt. Die Trocknungszeit betragt 10 
bis 20 Minuten oder daruber, je nach Temper atur und 
Luftfeuchtigkeitsgrad, die die Verf lvichtigung der Base 
beeinf lussen. 

Es ist das Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, welche 
Markierungsarbeiten mit kurzeren und von der Witterung 
weitgehend unabhangigen Trocknungszeiten der Farbe zu 
erzielen erlauben und es damit ermoglichen, auch bei 
ungiinstigen Witterungsverhaltnissen, unabhangig von 
Luftfeuchtigkeit und Temperatur, sowie praktisch ohne 
Sperrung der Strasse zu arbeiten. 

Diese Aufgabe wird beziiglich des Verfahrens 
durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Merkmale und beziiglich der Vorrichtung durch 
die im Anspruch 9 angegebenen Merkmale gelost. 
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Das Auftragen der Farbe und der Saure erfolgt 
nach dem Fachmann wohlbekannten Methoden, vorzugsweise 
durch Aufsprtihen. 

Durch die erf indungsgemasse Massnahme lasst sich 
die Trocknungszeit und damit die - im verkehrs- 
technischen Sinne - Ueberf ahrbarkeit der Farbe auf nur 
etwa ein bis zwei Minuten oder noch weniger, je nach 
Schichtdicke und Applikationsverf ahren, und damit auf 
einen Bruchteil der bisher erf orderlichen Trockenzeiten 
verkurzen. 

Zweckmassige Ausgestaltungen der ' Erfindung 
ergeben sich aus den abhangigen Anspruchen 2 bis 8 und 
10. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen an 
Ausftihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen : 

Figur 1 ein erstes Beispiel eines nur angedeu- 
teten Markierungsf ahrzeugs mit einer Farbspritzpistole, 
einem Ref lexperlstreuer und einer Diise zum Aufspriihen 
von Saure auf die Markierung, 

Figur 2 ein zweites Beispiel, bei welchem die 
Saure direkt in den Farbstrahl gespritzt wird, 

Figur 3 ein drittes Beispiel, bei welchem ein 
Perlstreuer Ref lexperlen, die zuvor mit Saure behandelt 
wurden, in den Farbstrahl einstreut, 

Figur 4 ein viertes Beispiel, bei dem die in 
Figur 1 dargestellten Installationen auf dem Mar- 
kierungsf ahrzeug durch weitere Installationen erganzt 
sind, und 

Figuren 5 und 6 Tabellen der Ergebnisse von 
Vergleichsversuchen • 

Gemass einer ersten Ausf uhrungsf orm des erfin- 
dungsgemassen Verfahrens, welche mit einem im Sinne des 
Pfeils verriickenden Markierungsf ahrzeug nach Figur 1 
durchfiihrbar ist, wird der aufgetragene frische 
Farbfilm kurz nach dem Auftragen mit einer wSssrigen 
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Losung einer Saure bespriiht. Dazu sind auf dem 
Markierungsfahr2eug 1 eine iibliche Farbspritzpistole 2, 
die einen Farbstrahl 3 auf die Fahrbahn S spriiht, 
dahinter ein Perlstreuer 6, der Reflexperlen 7 auf die 
frische Markierung aufstreut, und dahinter eine Diise 4 
zum Aufspriihen einer Saure 5 auf die frisch gespritzte 
Farbmarkierung installiert. 

Bei einer zweiten Ausfiihrungsf orm wird, wie in 
Figur 2 gezeigt, Saurelosung simultan mit der Farbe 
aufgetragen, indem in den Spruhnebel der Farbe 3, der 
aus einer Spritzpistole 2 : kommt, die Saure 5 aus einer 
unmittelbar dahinter installierten Spritzduse 4 einge- 
spriiht wird. Dadurch wird eine homogenere Verteilung 
der Saure in der Farbschicht und ein homogenes Koagu- 
lieren, also Verfestigen der Farbe, erreicht. Danach 
werden mit dem Perlstreuer 6 Reflexperlen 7 auf die 
frische Markierung aufgebracht. 

Gemass einer dritten Ausfiihrungsf orm wird die 
Saure in Form eines saurehaltigen Pulvers oder eines 
saurehaltigen partikelf ormigen Materials verwendet. 
Dazu wird z.B. feste Saure unter Mahlen mit diversen 
handelsublichen Ftillstoffen (z.B. Silikate, Sulfate, 
Metalloxide) bis zur gewunschten Korngrossen- und 
Mengen-Einstellung vermischt. 

Gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsf orm wird 
ein saurehaltige Material f olgendermassen hergestellt: 
Man lost wasserlosliche Saure in Wasser, gibt Reflex- 
perlen in Form von Glasperlen in die Losung, fiigt, wenn 
erforderlich, iibliche Fullmittel und/oder Bindemittel 
hinzu, filtriert und lasst trocknen. Die Glasperlen 
sind auf diese Weise mit Saure beschichtet. Es konnen 
auch andere, sogenannte Prof ilteilchen beschichtet und 
verwendet werden; dieses kombinierte Auftragen von 
Farbe und Glasperlen oder anderen Teilchen erfolgt wie 
beispielsweise in der EP-0 280 102 beschrieben. Dabei 
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dienen die Glasperlen einerseits zuxn Schnelltrocknen 
der Farbe beim Auftragen und danach als Reflexkorper 
auf der Strassenmarkierung. Der ganze Arbeitsvorgang 
kann durch einmaliges Befahren der zu bearbeitenden 
Strecke ausgefiihrt werden, und die mobile Baustelle 
wird danach verlagert. 

Die vorstehend erwahnte Ausf uhrungsf orm des Ver- 
fahrens ISsst sich mit einem Markierungsf ahrzeug 1 nach 
Figur 3 durchfiihren: Danach wird mit der Farbspritz- 
pistole 2 ein Farbstrahl 3 auf die Strassenoberf lache S 
gespriiht, und mit einem Perlstreuer 8 werden in den aus 
der Spritzpistole 2 austretenden Farbstrahl 3 Glas- 
perlen 9 eingestreut, die zuvor, wie oben beschrieben, 
mit einer Saure 5 behandelt worden sind. Anstelle von 
behandelten Reflexperlen konnen auch mit Saure be- 
handelte andere Teilchen, insbesondere Prof ilteilchen, 
in den Farbstrahl 3 eingestreut werden. Bei einer 
Variante des Verfahrens konnen die mit Saure 
behandelten Reflexperlen oder anderen Teilchen auch 
erst nach dem Aufbringen der Farbe auf die 
Strassenoberf lSche S auf die frisch gezogene Farb- 
markierung aufgestreut werden. Auch im Beispiel nach 
Figur 5 ist noch ein hinterer Perlstreuer 6 zum 
Aufstreuen von normalen Reflexperlen 7 vorgesehen. 

Auf das bekannte, in der EP-B-0 280 102 be- 
schriebene Verfahren lasst sich das neue Verfahren nach 
der Erfindung, zum Beispiel mit einem Markierungsf ahr- 
zeug nach Figur 4 , wie f olgt anwenden : 

Auf dem Markierungsfahrzeug 1 sind im kurzen 
Abstand hintereinander eine Farbspritzpistole 2, ein 
Teilchenspender 10, eine Diise A, eine zweite Farb- 
spritzpistole 12, ein Perlstreuer 6 und eine zweite 
Diise 13 installiert. Die Spritzpistole 3 spritzt einen 
Farbstrahl 3 auf die Fahrbahnoberf lache S, dahinter 
werden mit dem Teilchenspender 10 Prof ilteilchen 11 auf 
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die Markierung aufgebracht; kurz dahinter wird mit der 
Dtise 4 Saure 5 auf die frische Farbmarkierung auf- 
gesprtiht, anschliessend werden die Prof ilteilchen durch 
den von der zweiten Farbspritzpistole 12 gespritzen 
Farbstrahl 3 mit Farbe bedeckt, dann werden mit dem 
Perlstreuer 6 normale Ref letfperlen 7 aufgebracht, 
welche insbesondere auf den durch die Prof ilteilchen 11 
erzeugten Farbprof ilerhohungen haften, und schliesslich 
wird, zur raschen Trocknung des zuletzt aufgebrachten 
Farbfilms, mittels der Duse 13 nochmals SSure 5 auf die 
Markierung gespruht. 

Das erf indungsgemSsse Verfahren kann mit han- 
delstiblichen, wasserverdtinnbaren, durch Saure ko- 
agulierbaren Farbdispersionen ausgefuhrt werden, Ob 
eine gewisse Dispersion ftir das Verfahren tauglich ist, 
kann sehr leicht getestet werden: Die Dispersion wird 
tropfenweise langsam mit einer Saure versetzt; 
koaguliert die Dispersion sehr schnell nach einer ge- 
wissen Zugabe, so ist sie tauglich, Zahlreiche, durch 
SSure koagulierbare , wasserverdiinnbare Dispersionen 
bzw. Emulsionen, die gemass vorliegendem Verfahren 
verwendet werden konnen, sind in der EP-A-0 409 459 
beschrieben* Der pH-Wert der Formulierungen wird 
mittels bekannter Basen, wie beispielsweise Natron- 
lauge, Ammoniak bzw. primare bis tertiare organische 
Aminobasen, auf pH 8 bis 10 eingestellt. Im Gegensatz 
zur EP-A-0 4 09 459 ist jedoch nach vorliegender v 
Erfindung die Verwendung von fltichtigen Basen nicht 
notwendig. Das Festwerden der Formulierung (Koagu- 
lieren) geschieht im allgemeinen bei Umschlagen auf 
einen leicht sauren pH-Wert. 
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Die meisten handelstlblichen organischen und 
anorganischen, fluchtigen oder nichtf liichtigen SSuren 
sind gemSss dem vorliegendem Verfahren in Form einer 
wassrigen oder, wenn mbglich, organischen Losung, zum 
Beispiel Azeton, verwendbar. Beispielsweise werden 
SalzsSure, Schwef elsSure, Phosphor sSure , Salpetersaure, 
EssigsSure und Zitronensaure genannt. 

Anstelle von SSuren konnen auch saureanhydride 
verwendet werden, welche beim Kontakt mit dem Wasser 
der wSssrigen Dispersionsfarbe als Saure reagieren, Der 
Einsatz entsprechender Saureanhydride anorganischer 
S3uren, zum Beispiel Phosphorpentoxid in fester Form, 
oder entsprechender Saureanhydride von organischen 
SSuren, in fester oder flussiger Form, wie zum Beispiel 
Essigsaureanhydrid in Wasser oder in einem organischen 
L6sungsmittel wie Azeton gelSst, fuhrten ebenfalls zu 
guten Ergebnissen. Beim Einsatz von festen Saure- 
anhydriden werden diese vorzugsweise in Pulverform 
verwendet und entweder in den Farbstrahl der 
Spritzpistole eingestreut oder auf die frische 
Farbmarkierung aufgestreut, oder aber zur Beschichtung 
von Reflexperlen oder Prof ilteilchen verwendet. 

Als vorteilhaft haben sich insbesondere wassrige 
Essigsaure und Zitronensaure erwiesen, weil Essigsaure 
fltichtig, umweltf reundlich und preiswert ist und weil 
Zitronensaure geruchlos ist, 

Im allgemeinen wird im Falle schwacher Sauren, 
wie Zitronen- und Essigsaure, eine 10- bis 30- 
prozentige, vorzugsweise etwa 20-prozentige wassrige 
Saureldsung, im Falle starkerer Sauren, wie Salz- oder 
Schwefelsaure, eine 5- bis 15-prozentige, vorzugsweise 
etwa 10-prozentige Losung verwendet, Gegemiber den 
Verfahren, die das Festwerden der Farbe durch Zusatz 
von Salzen bewirken, sind die erf orderlichen Saure- 
mengen viel geringer. Abhangig von der Art und 
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Zusammensetzung der verwendeten Farbdispersion, der 
Saure und der Saurekonzentration sowie dem Applika- 
tionsverfahren lieferte eine Zugabe an verdiinnter SSure 
von 0,6 bis 2 Gewichts-% der aufgetragenen Farb- 
dispersionsmenge gute Ergebnisse; in den meisten Fallen 
reichte etwa 1 Gewichts-% aus. 

Zahlreiche Versuche wurden insbesondere mit 
Farbformulierungen durchgeftihrt, welche ausser den 
Ublichen Komponenten, vor allem Fiillstoffen und 
Farbpigmenten, als Bindemittel die drei folgenden 
handelsfiblichen Dispersionen enthielten : 

- Johncryll (Warenzeichen) , vertrieben von der Firma 
Johnson; 

- Luhydran (Warenzeichen) , vertrieben von der Firma 
BASF; 

- Primal (Warenzeichen) , vertrieben von der Firma Rohm 
und Haas. 

Als Sauren wurden getestet: ZitronensSure, 
Essigsaure, SalzsSure und Schwef elsaure. 

Die Tabellen in Figur 5 und 6 zeigen 
Versuchsergebnisse mit den drei in Spalte 1 angegebenen 
Formulierungen, wobei einmal mit einer Farbschichtdicke 
von ungefahr 1000m (Figur 5) und das andere Mai mit 
400p (Figur 6) gearbeitet wurde. Die Versuchsergebnisse 
beziehen sich einerseits auf Laborver suche , bei denen 
die Farbschicht auf einer nicht saugfahigen Unterlage 
in Form einer Glasplatte aufgetragen wurde, und 
andererseits auf praktische Versuche, bei denen die an- 
gegebenen Farbdispersionen auf einen ublichen 
bituminosen Strassenbelag aufgebracht wurden. Bei den 
Laborversuchen wurden Farbdispersionen, wie angegeben, 
mit einem Wassergehalt von 45%, 27% bzw, 18%, bei den 
Versuchen auf der Strasse mit einem Wassergehalt von 
18% verwendet. Die bei den in Spalte 2 bzw. in Spalte 3 
angegebenen Werten der Temperatur und der 
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Luftfeuchtigkeit erzielten Laborergebnisse stehen in 
den Spalten, 4, 5 f 6 und 7 , wobei jeweils drei, durch 
SchrSgstriche getrennte Minutenangaben erscheinen, die 
sich auf den erwShnten Wassergehalt von 45%, 27% bzw. 
18% beziehen, also in der Reihenfolge abnehmenden 
Wassergehalts angegeben sind. 

Der pH-Wert der verwendeten Formulierungen wurde 
mit den genannten Basen auf pH 9 bis 10 eingestellt. 
Die mit verschiedenen Sauren erhaltenen Resultate waren 
praktisch identisch und sind deshalb nicht im einzelnen 
aufgefuhrt. Die angegebenen Daten beziehen sich bei 
den Versuchen mit einer Farbschichtdicke von lOOOp 
(Figur 5) auf 30-prozentige wassrige Zitronensaure und 
mit einer Farbschichtdicke von 400p (Figur 6) auf 20- 
prozentige EssigsSure. Gemessen wurden jeweils die 
Zeiten, nach deren Ablauf die Farbe getrocknet bzw. 
wasserfest geworden war, wie in den Spalten 4 bis 9 der 
Tabellen angegeben und wie spater noch naher erlautert. 

Die Laborversuche wurden in einer Klimakammer, 
ohne Luf tbewegung , durchgeftihrt. Die Farbdispersionen 
wurden mit einem Ziehschuh auf eine Glasplatte in 
definierter Schichtdicke aufgetragen. Sofort danach 
wurde der Farbfilm mit Saurelosung bespruht und soviel 
Saure nachgespruht, bis die Farbe koagulierte. Die 
Trocknung wurde mit einem normalen "Daumentest" 
bestimmt, d.h. durch Auflegen des Daumens mit leichter 
Drehung. Wurde dabei der Farbfilm nicht verletzt, gait 
die Farbe als trocken und damit als iiberf ahrbar . Nach 
dem Feststellen der Trocknung wurde der Farbfilm fur 15 
Sekunden in laufendes Wasser gehalten; wurde er unter 
diesen Bedingungen nicht mehr abgewaschen, gait er als 
wasserfest. 
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Bei den Versuchen auf der Strasse wurden 
Markierungslinien mit einer iiblichen Parbspritzpistole 
gezogen. Im Falle einer Farbschichtdicke von lOOOp 
(Figur 5) wurde, mit einem Markierungsfahrzeug nach 
Figur 2, die Saurelosung direkt in den aus der 
Farbspritzpistole kommenden Farbstrahl eingespritzt. Im 
Falle einer Farbschichtdicke von 400p (Figur 6) wurde, 
mit einem Markierungsfahrzeug nach Figur 1, die 
Saurelosung nach dem Aufbringen der Farbe auf die 
frische Markierung aufgespruht. Die Trocknungszeiten 
wurden folgendermassen ermittelt: ein Personenauto fuhr 
uber die verlegte Farbmarkierung. Die Farbe gait als 
trocken, wenn am Autoreifen keine Farbspuren zu sehen 
waren bzw. wenn sich auf der Farbe keine Reifenspuren 
befanden. Die Farbmarkierung gait als wasserfest, wenn 
sie sich nach 10 Sekunden unter fliessendem Wasser 
nicht aufloste. 

Bei den Strassenversuchen ergaben sich innerhalb 
der Fehlergrenzen bei alien Tamperaturen und alien 
Werten der Luftf euchtigkeit ungefahr die gleichen 
angegebenen kurzen Zeiten, und zwar bei einer 
Farbschichtdicke von lOOOp eine Trocknungszeit von 2 
Minuten Oder darunter und eine "Wasserf est"-Zeit von 3 
Minuten oder darunter. Im Falle einer Farbschichtdicke 
von 400p (Figur 6) betrug die Trocknungszeit 3/4 Minute 
oder weniger, die "Wasser f est n -Zeit 1,5 Minuten oder 
weniger. Auch bei anderen Temperaturen und 
Luftfeuchtigkeiten, wie in Figur 6 angegeben, anderten 
sich die angegebenen Trocknungszeiten nur ganz 
unbedeutend . 

Die verwendete Menge an wassriger Saurelosung 
betrug etwa 1 Gewichts-% der aufgetragenen Farbmenge. 

Die Tabellen nach den Figuren 5 und 6 zeigen, 
dass die Trocknungszeiten bei Verwendung von Saure urn 
ein Vielfaches kiirzer sind als bei einer normalen 



WO 94/29391 



PCT7EP94/01774 



11 

Trocknung ohne Saure. Ferner zeigt sich, dass die 
Trocknungszeiten, die im Frei n, also bei einer 
praktisch stets vorhandenen Luftbewegung, auf einer 
tiblichen mehr oder weniger saugfShigen Bitumen- 
Unterlage erhalten wurden, wesentlich kUrzer sind als 
die auf einer Glasplatte in einer Klimakammer ohne 
Luftbewegung erhaltenen Trockungszeiten. Wie zu 
erwarten, sind die Trocknungszeiten bei gleicher 
Applikationstechnik mit geringerer Farbschichtdicke 
ktirzer als bei grosserer Farbschichtdicke. Auch nimmt 
die Trocknungszeit mit abnehmendem Wassergehalt der 
Farbe deutlich ab. Schliesslich zeigen die Tabellen, 
dass die Zeiten zum Trocknen und zum Wasserf estwerden 
ohne Zusatz von Saure ziemlich stark von der 
Luftfeuchtigkeit und der Temperatur abhangen, dagegen 
bei Zusatz von Saure von Temperatur und 
Luftfeuchtigkeit fast unabhangig sind. 

Wie sich zeigte, kann das Verfahren in alien 
oben genannten AusfUhrungsf orman ausgefiihrt werden, 
wenn die aufgetragene Schichtdicke der Farbe weniger 
als 350m bis 450p betrSgt. Bei grosseren Schichtdicken 
empfiehlt es sich, die Saure nicht nur auf die 
Oberflache der schon aufgetragenen Farbe zu geben, weil 
sonst das Risiko besteht, dass sich eine feste 
Oberf lachenhaut bildet # unter der die Farbe flussig 
bleibt, sondern die SSure oder das sSurehaltige 
Material simultan mit der Farbe, beispielsweise in Form 
eines Sprtthnebels, aufzutragen. 

In der Praxis kann auch so vorgegangen werden, 
dass zunachst die Farbe und gegebenenf alls die 
Glasperlen mit einem ublichen Markierungsf ahrzeug 
aufgebracht werden, wahrend das Aufsprtihen der Saure 
von einem dem Markierungsf ahrzeug unmittelbar folgenden 
Sicherungsf ahrzeug aus erfolgt, welches normalerweise 
bei mobilen Baustellen verwendet wird und die Warn- und 



WO 94/29391 



PCI7EP94/01774 



12 

Hinweisschilder fiir den nachfolgenden Verkehr trSgt, 

Die Erfindung ermoglicht also eine kosten- 
gttnstige Methode zum schnellen Erreichen der Ueber- 
fahrbarkeit einer Strassenmarkierung. Die Methode kann 
auf jeder mobilen Baustelle, auf Parkpiatzen, 
Flughafen-Rollbahnen usw. angewendet werden, und im 
allgemeinen auf jeder Hoch- und Tiefbaustelle, wo sehr 
schnell gearbeitet werden muss. Zu beachten ist 
ebenfalls die Uroweltvertraglichkeit der Methode: Da die 
Koagulation schon bei schwach saurem pH erfolgt und 
die aufgetragene Saure neutralisiert wird, gelangt 
praktisch keine Saure auf die Strasse bzw. in die 
Umwelt. Wird zudem eine nicht fliichtige Saure, zum 
Beispiel ZitronensSure verwendet, ist diese Methode 
auch absolut geruchlos. 

Das erf indungsgemasse Verfahren kann in der 
beschriebenen Art auf alle wSssrigen Farbformu- 
lierungen, denen ein sMurekoagulierbares Bindemittel 
zugrunde liegt, angewendet werden. 
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PATENTANSPRUECHE 

1. Verfahren zum Auftragen von Horizontal- 
inarkierungen auf Strassen oder anderen Verkehrsf lachen 
unter Verwendung von wasserverdiinnbaren Dispersions- 
farben, dadurch gekennzeichnet, dass eine wassrige, 
durch SSure koagulierbare Dispersionsfarbe auf die 
Strassenoberf ISche aufgetragen und mit einer SSure in 
Kontakt gebracht wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine basisch eingestellte Dispersions- 
farbe verwendet wird, die ein durch Saure koagu- 
lierbares Bindemittel enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Saure in Form einer wSssrigen 
Losung oder in einem organischen Losungsmittel, 
vorzugsweise als 10- bis 30-prozentigen Losung, auf die 
frisch aufgetragene Dispersionsfarbe gespriiht wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dispersionsfarbe auf die Stras-, 
senoberf lache aufgespriiht und die SSure in Form einer 
wSssrigen Lbsung oder in einem organischen 
Losungsmittel, vorzugsweise als 10- bis 30-prozentigen 

"Losung, in den Spruhnebel der Far be eingespruht wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass zu der Dispersionsfarbe ein 
Saureanhydrid zugegeben wird, welches mit dem Wasser 
der wassrigen Dispersionsfarbe die erwahnte Saure 
bildet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Saure in Form von festen 
saurehaltigen oder saureanhydridhaltigen Partikeln auf 
die aufgetragene Dispersionsfarbe gestreut wird. 
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7. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dispersionsfarbe auf die 
Strassenoberf lSche aufgesprilht und die Saure in Form 
von festen saurehaltigen oder saureanhydridhaltigen 
Partikeln in den Spriihnebel der Farbe eingespritzt 
wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die sSurehaltigen Partikel aus Glas- 
perlen bestehen, die mit einer diinnen Schicht aus 
anhaftender fester Saure oder -festem SSureanhydrid 
beschichtet sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Saure handelsiibliche 
anorganische oder organische Sauren, vorzugsweise 
Zitronensaure, Essigsaure, Salzsaure oder 
Schwefelsaure, verwendet werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass als SSureanhydride eines 
der folgenden verwendet wird : Saureanhydride 
anorganischer SSuren, zum Beispiel Phosphorpentoxid in 
fester Form, saureanhydride organischer Sauren in 
fester Form oder SSureanhydride organischer Sauren in 
fliissiger Form, zum Beispiel in einem organischen 
Losungsmittel gelostes oder mit Wasser verdiinntes 
Es s igs Sureanhydr id . 

11. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 mit einem Markierungsfahrzeug (l) , auf 
welchem wenigstens eine Farbspritzpistole (2) montiert 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Markierungs- 
fahrzeug (1) ausserdem wenigstens eine Einrichtung (4; 
8) zum Einspruhen von Saure (5) auf die gespritzte 
Farbmasse oder in den aus der Spritzpistole (2) 
austretenden Farbstrahl installiert ist. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf dem Markierungsfahrzeug (1) hinter 
der Farbspritzpistole (2) ein Spender (10) fiir Profil- 
teilchen (11), dahinter eine erste Diise (4) zum Auf- 
sprtthen von Saure (5) auf die frisch gespritzte Dis- 
persionsfarbe, eine zweite Farbspritzpistole (12), ein 
Reflexperlstreuer (6) und eine zweite Diise (13) zum 
Aufspriihen von SSure (5) installiert sind. 
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